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Die Jeit der grofen Entvedungen im Jmnern der Feftlanber liegt BHinter
ung; aber’ ahlreidge Reifende und Forjder find nod) eifrig beftrebt, bie viumliden
Qucfen unferer Renntnis von der Crboberflide ausjufitllen und unsd die Natur
und die Bewohner frembder Erodteile beffer Tennen zu lehren. Das wifjenfdaftliche
Berftindnis der Crdnatur und ihrer Bejiehungen zu der Cntwidelung und dem
beutigen Buftande des Menjdengejhlechtsd madyt gemwaltige Fort{dhritte, die Feines:
egd nur fiiv die Fadhwiffenfchaft, fondern fiir unfere gange Weltanfdhauung und
aud) fiir dad praftifhe Qeben von Hoher Bebeutung find. Der fo lange ver:
Endderte geographifche Unterridht ift duvd) bdie Fortidritte der geographifden
Wiffenfhaft zu neuem Qeben erwedt mworben. Aud) er Buftand der Erdober-
flacge felbft, die Befdaffenbeit- der Pflangen- und Tievwelt, die Jufammenfepung
der Bolfer und Staaten, Befiedelung und BVerkehr, wirtidhaftliche Prodbuftion und
Handel, furz, viele ber Thatfaden, die bie Cigenart der Linder beftimmien und
veshalb ben Gegenftand der Geographie bilben, find in unferem Beitalter jdhnelleren
Berindberungen al3 friiher unterivorfen, und diefe Verdnderungen Haben, bei der
engen Berbindung aller BVilter durd) den Hod) entwidelten BVerkehr, viel grofere
Widytigleit fiir uns gerwonnen. ‘
~ Tro der anf ehnlichen Sahl geographifdyer Seitfdriften und Bereindmitteilungen
felt ein Organ, bas bie Fortfdyritte bes geographifdyen %lfféné und die Ber-
anbcrungen ber .geographifhen Buftinde in iiberfidhtlidjer Weife -sufammenfafst
\unb au aIIgememer Renntnig bringt. Die ,,@eograpf)tfc[)e Bettfd;nf “ foll biefe
Qiidte” auéfuﬁen Gie wenbet fid) feinedwegd nur an bden. geograpf)tfd)en Fadh-
mann, fondern an alle, die an geographifdhen ‘.'Dmgen Unteil neI)men an bie
Qefrer der Geographie, an die Vertreter ber Nadjbarwiffenidhaften, an die gebilbeten
Laien. Sie bringt alfo feine Spegialarbeiten, die nur vom Fadmann verftanden
werben und nur fiir ihn Snteveffe Haben, fondern behanbdelt nur Gegenftinde von
aligemeinem Jnteveffe in allgemein perftdndlidher und dabei mbglidit iemet unbd
flieBender ©pradje; aber fie ift wahrhaft wiffenfdaftlid, mfofern fie nur tiidtige
{Ead)manner su Mitarbeitern twahlt.

Die Gegenftinde, mit denen fid die ,Geographife Beitjdrift”’ bejdiftigt,
laffen fid in folgende vier Gruppen zujammenjaffen:

[octiefjung jiebe S. 3 ded Nmjdylags.]
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Die LQitteratur iiber die gegentvirtigen Gletfder des fiidlidhen und mittleren
Noriwegens ift feinestvegsd fehr umfangreid). Und zwar nidht blos, twenn man
fie mit der iiber die lpengletiher vergleidht, fondern aud) im Jujammenpalt
mit ber {fanbinavifden Cisgeitlitteratur. Das auflehenerregendite Wert iiber
ba3 Thema twar J. Forbes: Norway and its glaciers visited in 1851, Ebin-
burgh 1853; deutfd) von Budpold, Leipsig 1858. Er fafte bdie friiheren Be:
obadtungen von Wahlenberg, Naumann, Duroder u. a. zujammen und
prdzifiecte die tweiteren Aufgaben; die eigenen Unterfudjungen bdes rafd reifenden
Berfaffers waven nidt fehr belangreid). Biel eingehendere Stubdien verbanfen
wir Profeljor Sexe, der wijden 1860 und 1868 f{elbjt iiber Folgefond und
Boiumbrae fdyrieb, und eine genaue Bearbeitung bded Joftedaldbrae durd) de
Geue veranlafte.’) 1879 Bat Pend mit BVenupung diefer Studien und nad
Autopfie iiber Dbeide genannte @letfdergruppen beridhtet.?) Jn ben lepten
Sahren hat P. A Oyen mebhrere intereffante Aufjipe iiber die Gletjher Jotun-
heima verdffentlidt.®) €2 ift fehr begreiflid), daf eingehenbere Unterfudjungen
iiber bie Hihe der Sdneegrenge, Ausdehnung und Befdaffenheit der norivegifGen
®letiher nod) ausftehen. Fehlt dod) nod) immer eine verliflide mit geniigenden
Hiohengahlen ausgeftattete topographifde Wufnahme! Die wenigen bisher er-
{dyienenen Bldtter der fogenannten Reftangelfarte 1:100000 geigen nur, tvas
wir nod) entbehren. Die Amtstarten 1:200 000 find mehr nod) tvegen bder
Gpdrlidfeit ber Hohenzahlen al3 twegen der RKleinheit des Mafftabes dlecht
vertvendbar. Die Hohenfdidtenlinien bdienen nur zur Tervaindarftellung und
find nidht twicklide ,Jjohyplen”’; aud) der Glaube an bdie Werlaflichleit bder
Gituation wird durd) die {dhledhten Anjdliiffe (3. B. Nordre Bergenhusamt
n. 5. Bl und RKriffiansamt II) erfdhiittert.®)

1) Univerfitdtd8programme von Chriftiania 1864, II, 1869, I, 1870 II.

2) Mitth. des Ver. §. CrdE. zu Leipzig f. 1879 S. 28.

3) Isbraestudier i Jotunheimen, Nyt Magazin 1892, Isbraeer i Jotunheimen;
Nogle jagttegelser med hensyn til temperatur og struktur i Jotunheimens sne og
isbraeer; Ardhiv {. Mathem. 1893 u. a. m.

4) Aud) die fehr gefdlligen und in ihrer Methode (Jfohypien mit Sdhummerung) dem
Terraindjarafter gefd)idt angepafiten Reftangelfarten 1:100 000 Haben einen fiir genaue
Unterfudyungen fehr Hinderlichen NMangel. €3 ift nirgends, aud) am Rande der Karte
nidt, eine Angabe der Hohe der Sdidtenlinien zu finben. Da3 madyt fie fiiv Profil:
geiduungen faft unbraudbar.
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Cine {yjtematijhe Bearbeitung bder norwegijden Gletjder in Bezug auf
Flideninhalt, Hohenlage und Abhdngigfeit vom orographifden Bau, iwie id
eine folde fiir bie Dftalpen verfudt Hhabe, ift alfo vorldufig nod) unmoglid.
Filr ein etwas allgemeiner geBaltenes Bild mibgen aber die Fartographifdhen
Hilfamittel und die Beobad)tungen einer Sommerreife ausdreiden.

Mit Redht nehmen unter den Gletfhern Norivegens bdie beiden grofen
Plateaugletiher Folgefonden und Joftedal3braeen dasd meifte Jutereffe in
Anfprud). Hat man ja nad) ihnen einen eigenen Gletidertypus, den nor:
wegifden aufgeftellt. Cr ift wie alle Gletfderformen durd) den Oberfladjenbau
bebingt. Dad fdneebededte Fjeld, bdie toellige durd) Kuppen und Mulden

Brigdbaldbrae.
RNod) einer Potographie gezeidnet von €. Ridyter.

gegliederte Landflddhe mit Firn iiberzogen, das ift ber norivegijde Gletjdertypus.
Wo aber alpine Bergformen ober dod) den alpinen dhnlidhe vorfommen, dort
finden fidh aud) Thal-, Kahr- und Hangegletidher, tvie in den Wlpen; und zwar
befonders zahlreid) die zivei lepten Formen, da Rabhre (Botner) ebenfo Hiufig
find al3 ungegliederte fteil geneigte Hiange. Typifd) entividelte Thalgletidher
finben fid) viel feltener, weil regelmdBige Hodjgelegene Thalfyjteme felbjt in ben
ftartit gegliederten Podygebirgen Norwegens (Jotunheim) nidjt vorhanden find;
e3 find meiftend nur verfiimmerte Formen zu fehen.

Die noriegifhe GSletjderlandidaft, welde von bem darafteriftifhen Plateau-
gletiher Deherrfdht wird, Hat dod) einen tvefentlid) ver{dhiedenen Charatter, je
nadjdpem aud bem Firn Ciszungen bdurd) {teile Sdludpten in tiefe Thiler und
Sjorde Pinabhangen ober niht. Man fonnte darnad) glauben, ef mit zvei
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ganz ver{diedenen Wrten von Plateauglet{hern zu thun zu Haben, folden, bei
venen fid) dba3 Cingugsgebiet in der Hohe, da3 Sdmelzgebiet im Thale befinbdet,
und folden, bei benen aud) ba3 Sdymelzgebiet auf Hohem Fjelbe liegt. Bur
exfteren &ruppe gehorten Folgefond, Joftedalsbrae, Fresvitbrae, Aalfotbrae und
die dem Joftedalsbrae fid) anfdlieBenden, Ravnefjeld:, Ruftoefjeldbrae u. a.; zur
stveiten die Gletfher bes Langefield, bder Harbangerjodull und eingelne in
Sotunbeim.

Dod) wire e3 eine Tdufdung, zu glauben, bei der erften Gruppe gefd)iabhe
ber ganze WAbjug durd) bdie aud ihnen abftrdomenden fjteilen und tief Herab-
hiangenden Ciszungen. Das ift vor allem bei Folgefond nidt der Fall, aber
aud) bei Joftebalsbrae, von dbem bod) mehr al3 zwangig Ciszungen bi3 nabe
gum Meevesniveau ober dod) bi3 in tiefe Thalfohlen Herabreiden, wird nur
ein Teil de3 grofen Firnfelbes durd) diefe entlaftet; ein namhafter Teil des zu
{dmelzenden Materiald wird auf der Hohe de3 Plateaus verzehit. De Seue
oriidt das {o aus: Mehrere Hundert Gletfder weiter Ordnung befanden {fid,
neben jenen jtvanzig erfter Orbnung, die in die Thiler hangen, auf der Hobhe
ve3 Fjelves. Dod) fdjeint die Bezeidnung Gletidyer erfter und jiveiter Ordnung
hier iiberhaupt nidt angebradgt. Die fteilen {Hmalen Ciszungen, twie Bojum:,
Buar:, Bondhus:, Brirdaldbrae und {o viele andere, die ausd dem Joftedalsfirn
und dem Folgefond Berabhingen, Haben mit den alpinen Thalgletfdern, bdie
€auffure Gletider erfter Orbuung nannte, ebenfoivenig gemein, ald die breiten
Cistudjen auf der Fjeldhohe mit feinen Glet{dern zweiter Ordnung, bei denen
er an Kabhr: und Hingegletfher dadte.

Wenn Hier auf diefe Unterfdjeibungen genauer eingegangen twird, fo gefdhieht
e3 tveniger wegen der Ridtigjtellung der Terminologie, ald deshalb, tweil bdiefe
Lerhdltniffe fiir dbie Beftimmung bder Himatijhen Sdhneegrenze widtig find, und
die unflave Ausdbrndsmweife thatfadlid) aud) hier {dhon Bertvirrung angeridytet Hat.

I. Folgefonb.

* Das Gletiderfeld Folgefond (ober Folgefonn) befindet fid) befanntlich
auj einem Fjeldftiik, das im Wejten vom eigentlidgen Hardangerfjord, im -Often
vom Sirfjord, im Siiben vom Nafrefjord umgeben ift, und nur im Siidbojten
mit dem Feftland jufammenhingt. Der Fladeninhalt diefes Landitiides betrdgt
1740 qkm. €3 ift durdjivegd mit hohem Field erfiillt, dad nad) allen Seiten
fteil um Meere abfdllt, an feinem Rande aber aud) von tiefen furzen Thilein
angefdnitten ift. Die mit Sdnee und Gis bebedte Flide betrdgt nad) einer
planimetrifden Mefjung auf der Umtstarte 288 qkm. E3 ift dad die mittlere
ungeglieberte und ungerfdnittene Partie des Gebirgsftodes.’) Sie bildet einen
fanft getwolbten Dom. Alen Befudern und Befdreibern ift von jeher bdiefe
Cigenfdaft im Hohen Grade aufgefallen. Wie ebenflidig da3 Firnfeld ift, wird
wohl am beutlidhften dadurd) illuftriert, daf feit Jahren fiir die Bejuder eine
Sdlittenfahrt eingerichtet ift. Man rveitet bi3 zur Breidablidhiitte 1325 m,
dort tird da3 Pferd vor einen Sdlitten gefpannt, und nun werben die nod)

1) Die wei langen {dmalen eidfreien Thiler, welde bad Firnfeld durdjziehen, find
nidt abgerednet.
21*
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big zum Hodften Punft zu iibertvindenden 300 m Hohenunterfdied meift im
Trab zuriidgelegt.

Diefe Cbenbeit der firnbebedten Fieldpartie fteht im auffallenden Gegenfap
3u ber Dbetvegten Oberflide bes nidit vom Sdnee eingehiillten Fjelves, forwohl
ve3 in ber nddften Umgebung, ald aud) anberer dfhnlider Gebiete, 3. B. des
jenfeits bes Sorfiorda gelegenen Darbangerfjeldes, von dem Folgefond nur ein
abgetrenntes Stiid ift.

Hierin liegt ein bdeutlider Beweis, in weldem Grade Firn:
bebedung dburd Ausfdlup der Waffererofion (trop der Gefamtabnupung)
erhaltend auf die Qandfldde eintwirft. €3 ift nidht zu sloeifeln, daf
fleinere Unebenbeiten burd) bdie Firnbededung verbiillt werden, und zu Tage
traten, twenn biefe verfdvinde; tropdem Dbliebe der Unterjdhied gegen das ftart
gefurdite Fjeld, bas feit der lepten Eiszeit ber Atmofphire ausgefept ift, grof genug.

Auf dem [dneefreien Fielbe, dad den Folgefond umgiebt, find deutlidh
giveierlei Thaler zu unter|deiden. Einmal {oldje, deren Erofionsnullpuntt am
Pieeresfpiegel liegt, und bdie daher tief und mit ungemein fteilen Wdinben in
ven ebirgstirper eingefdnitten find, ivie da3 Bondhusthal und Jordal; dann
eine jweite Gattung, bei denen der Crofionsnullpuntt, dem fie ihre jepige Geftalt
verbanfen, viel hoher lag, die alfo wiel teniger tief in da3d Field eingefentt find.
Gie tverden gegenvdrtig ebenfalld zum Meeve hin, und vielfad) in bdie tief-
gelegenen Thiler der erften Gruppe Hinab entwdffert; aber fteile und Hobhe
CGtufen, die nod) feinesvegd ausdgeglidhen find, trennen fie von ihnen; man fieht
{ofort, Daf fie einer anberen Bildbungsperiode angehoven; fie miinden Hod) an
ven Thalwdnben der tiefen Furdjen aus. Diefe Sdeidbung der fladen Fjield:
thaler von ben tiefen Fjordthalern fehrt iiberall in Norivegen ivieder.

Die Cisftrome, welde dem groBen Firnfeld entflieBen, ober von ihm aus-
geprefit tverden, enbigen ifrer iiberiviegenden Mehrzahl nad) in den viel zahl-
veideven, YHodygelegenen Fjelbthdlern, beren oft botnerfirmige obere Endungen
fid unmittelbar an da3 Firnfeld anfdlieen. Jm allgemeinen fann man fagen,
der Rand ves Folgefonbdes fei fo befdaffen, Daf eine ziemlid) regelmdfige Wb-
wed)slung 3iwifden folden fladen Thilern, die am Gletjhervand ihren Urfprung
nehmen oder {id) andeutungseife nod) unter die Cisdede Hinein verfolgen laffen,
und den fladen Riiden, welde diefe Thiler trennen, auftritt. An den Riiden
lauft bie €is= ober Firnbede flad) und diinn aus; da3 find die Stellen, wo fie
am leidyteften zu Detveten ift; in bie Thalmulben fenfen {id) breite Eislappen
meiftens mit ziemlid) gervinger Neigung, mandmal aud) jteiler, faft immer mit
vegelmdBigen Spalten Hhinab. Eine eigentlidge Jungenbildbung mit unbetretbarem
Gpaltengetvivr ift nidt Hhaufig, tritt aber wiederholt auf.

Cin ALfluf von Cisftromen in bie tief eingefdnittenen Thiler ber erften
@attung ift am Folgefond nur an jwei oder drei Stellen ju finben. Cinmal
im Bonbdbhusthale, wo der pradytvolle Bondhusbrae bi3 auf 314 m Meereshihe
hinabreidht, und im Jorbal, wo Buarbrae eine ungefihr gleide Meeveshihe erveidyt.
Der dritte Fall, Pytbraeen, bleibt zweifelhaft; das Gletidherende liegt bei 660 m; bod)
ift ba3 Thal, ald Seitenthal des Bondhusthales, der erften Gattung zuzuredynen.')

1 P. A Oyen, Pytbraeen; Ardyiv. f. Mathem. XVII, 2,
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Alle anderen, auf 20 ober 30 zu {Hapenden CEislappen erveiden nur
Thiler der jweiten Art; fo bie Bunge neben der Breidablidhiitte, die Jungen
am IMyfevand, Godalzvand, Jotlevand, Jelavand, Blaavand, Kjeringsboten, Mofe-
band und anbere. Cinige Bungen Pingen jivar in tiefere Thaler, erveiden aber
die Sohle nidht, fo die Bungen iiber bem Sandvitjaeter. Bielleiht tonnte aud
Pytbraen Yierher geredhnet erden. Die Endungen diefer Eislappen liegen in
Hobhen pon 800—1000 m. Dod) ift der Unterfdhied der Geftalt nod) viel auf:
fallender, al3 in ben Hiohenzahlen zum Yusdbrud fommt; dort die blenbdenden
Cistastaden in tilder Sdhludt, mit ihrem veiden malerijhen Borbergrund, der
feulenformigen Ausbreitung am Cnbe; Yhier flade Cistudjen in Sder Umgebung.

€3 ergiebt fih Yievaus von felbft, daf die berithmten Thalgleticher der
erften Art, jo fehr fie von jeher die Wufmerfjamteit auf {id) gezogen Haben,
fiir bie Defonomie besd Gletjhers von fehr gevinger Bebeutung find. Gewiff ift
bie Cisquantitdt, dbie durd) fie abfliept, im Berhdltniz su ihrer geringen Breite
nidt flein, dba fie dafiiv jdnellere Betvegung befiten; der mapgebende Teil bes
Ablationsgebietes liegt aber oben auf dem Fielde in dem fladen, unanjehnlichen
aber breiten Cisranbe, ber den Firn von allen Seiten umgiebt.

Wil man alfo die Hohe der Himatifden Firngrenze ermitteln, {o muf man
diefen Cisrand abrednen. Pan wird in feiner Sdhdpung nidht zu niedrig
greifen diicfen, da in Norivegen, ivenigjtens bei Fielbgletidhern, das BVerhiltnis
von Cingug: und Sdymelzgebiet ein anbderesd zu fein jdeint, ald in den Wlpen.
€3 ift alfo nifht vidtig, wenn Sere die Sdneegrenze filv Folgefond aus ben
Hobenzahlen einer Reihe von Raubpunften de3 E€ifes ableitet. Dabei fommt
er aud) ju dem-erftaunliden Crgebnis, diefe Hohe mit nur 1025 m angufesen;
erftaunfid), wenn man beobadhtet, wie viele Berge von 1200 und 1400 m Hihe
in benfelben Teilen von Norwegen nod) volfommen fdneefrei bleiben; ivie in
der Gegend bes Folgefond felbft zwifdhen 900 und 1200 m nod) bdie fdinite
Legetation gedeiht und Ulpenwvirtidhaft getrieben twird.

Jene Bahl ift aud) in Hand- und Lehrbiidjer itbergegangen; o fteht in
Heims Gletjherfunde &. 18 bie Sdyneegrenge filv Folgefond-Weft mit 1000 m,
Oft mit 1200 m angefet, wa3 freilih zu dem Anfahp 1300—1450 m fiix
den 1Y/, Grad ndrdlidjere Joftedaldbrae, und von 1270—1330 m fiir Den um
7 Breitegrade nordlider liegenden Sulitelma {dhledht genug ftimmdt.

Ridtiger ald8 Sege hat Forbes die Berhdltniffe beurteilt und zum Aus-
orud gebradt. CEr erhielt als3 Mittel aud mehreren eigenen und fremben
Sdipungen die Hohe von 1341 m. Meine eigenen Beobad)tungen ergeben
folgendes Refultat: Nad) ziemlid) verldflidhen Wneroidmeffungen, deven Fehler-
grenzen durd) Beriihrung des trigonometrild gemeffenen Hhodhjten Punttes und
die Nibhe des Meeresfpiegels eingefdyrantt waren, Yegt der Gletfherrand an der
Breipablidhiitte 1325 m Yhod). PHier war am 18. Auguft 1895 fdhneefreies,
ftart im Tauen begriffenes €is. Die zufammenhingende Firnbede begann bei
1459 m Mieeveshohe. Der uguft 1895 und die lepte Julitvode taren fiir
Norivegen eine rvegenveide Jeit; auBergewihnlides Buriidtreten der Firnlinie
war alfo nidt angunehmen.

Darnad) fann man die Himatijhe Sdneegrenge fiir Folgefond, bdeffen
hoditer Punft nur 1650 m Hod) liegt, auf 1450—1500 m anfepen. Wenn
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die Jjohypfenziehung auf der Generalfarte vou Norwegen 1:400 000 verliflid)
tdre, miifte man fie nod) Hoher hinaufriiden, tweil fouft der bjdhmelzungsraum
gegeniiber dem Cingugsgebiet viel zu Fein Heraustime. Dod) ift darvauf wobhl
nidht viel zu geben. '

Aud) eine Firnlinie von 1450—1500 m ift eine niedrige und nur durd
die unmitte(bare Ndhe bdes Meeres zu evflaven. Jn Jotunbeim ift in bdiefer
Hibhe nod) alles jdneefrei und mit Begetation bededt.

II. Joftebaldbrae.

®any anders als Folgefond ift dbas zweite grofere Gletjdjergebiet Joftedals-
brae bejdaffen. Und zwar liegt ber Unterfdied darin, daf nidt, tvie bei Folgefond,
nur ber mittlere hodjte Teil eine3 Plateauftiide3 in die Firnvegion aufragt, fon:
vern, man fann fagen, faft dad gange Fjelbftiid, auf dbem der Firn ruht. Dadurd
toird Detwirtt, baf viel mehr Ciszungen in tiefe Fjordthiler hinabhingen, als bei
Folgefond. Der Kontraft svifden den tief eingefentten Fjorben und dem YHohen,
ungerfdnittenen Field ift alfo nod) viel jharfer und drmer an {lbergingen, al dort.

Der Gebirgsriiden, der Joftedalsbrae trigt, Hangt mit den Plateaufliden
an der oberen Otta fo innig zufammen, daf e [diver ift, eine Grenzlinie zu
sieen. Cr Hat merhwiirdiger Weife eigentlid) gar feinen Namen. Denn ,Brae"
gleid) Gletider ift fein Nante fitr ein Gebivg. €3 iwiicrbe fid) vielleidht die Ein-
fithrung de3 Namens Joftefield empfehlen, ald Abkiirzung fiix den Sah: Das
Tield, bas Joftedaldbrae trdgt.

Diefes ,Joftefield”’ im tveiteften Sinn dehut fih von SW biz NO fajt
100 km lang aus. ©o lang ift tvenigftens bie jufammenhingende Firnbededung.
Diefe beginut mit dem Betlefjordbrae, umiveit Baleftrand in Sogne, und endigt
an bem Gfribulaupbrae bei Polfo3 an der Otta. So iveit wird allerbingsd der
Name ,Joftedalsbrae’ gewdhnlid) nidht ausgedehnt. Das erfte Stiid vom Betle-
fiordb bi3 jur GCin{dniirung des Plateaus jwifdhen Lundethal und Boiumthal
heifit Joftefond. Seine Firnbebedung umfaft 64 qkm.

Da3 nidfte Stiid bes Plateaud bi3 zur Lodaldfaupe ober zum Pah
goifden Crbal (Stryin) und Joftedal ift der eigentlide Joftebalsbrae. Der
®ebirgsbau ift YHier folgendermafen befdaffen: Bivijden Sognefjord und Nord-
fiord ift eine gefdloffene Plateaumaffe von 60—70 km Breite gelagert (70 kin
betrigt die Cntfernung von Lefanger nad) Olden; 60 km von Stolden in Lyfter
bis Nebdftryin), die Hohe diefer Bergmaffe Hwantt nur unbedeutend nm 1900 m.
Lon nahe oder ferne gefehen, iibervajdht fie immer von neuem durd) faft gan
ungeftovte Porizontalitit ihrer RKontur. Wie eine oben gerade abgefdnittene
tweige Wolfenbant erfdeint fie forwohl im Panorama der Berge von Jotunheim
ober Romsbal, tvie von ndheren Thalpuntten aus.

Diefe Bergmafle ift durd) tief eingefdnittene ,Fjordbthaler” ftart gegliebert,
a3 bei der gany gleiden Hohe und Cbenbeit aller eingelnen Glieder von ent-
fernteren Gtandpuntten aus leidt iiberfehen toird. Jm Norden fdneiden ein:
Silfter, Stardal, Olden:, LQosn- und Stryinthal; im Siidben der Fidrland-
fiord, Beiteftrand, Joftedal und Lyfterfjord mit Morfereid und Fortunthal, um
nur ba3 Widptigite zu nennen. Dadurd) entfteht eine Wrt Hauptlette und fehr
deutlih ausgebilbete Nebenfetten, Freilid) nidt ettva Gebirgstimme, fonbern
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langgeftredte Hodfladyen, Plateaujtreifen fonnte man fagen, mit jteilen Wanbden,
an manden GStellen bid 10 und 12 km breit, an anderen bi3 auf einige
Hundert, ja Dupend Peter vedugiert. Uber aud) in diefem Falle ift ber Plateau-
daratter des {dhmalen Riidens ftveng gewahrt.') Der Dauptriiden ift durdhaus
verfirnt, bie Nebenviiden groptenteils; einige von ihnen bilden gany gefdhloffene,
fehr anfehnlide Firngebiete, wie der Bug zwifjhen Starbal, Mefleboftdal und
Plbenthal, oder der zwifden Loén und Olben; anbere {ind mehr durd) Field-
thaler aufgelsft, fobaf nidt ein zujammenhingender Firn, fondern eingelne
Oletjher vorhanden {ind, twie im Bug zwvijden Beiteftrant und Fidrland.

Die folgende Tabelle mag eine Borftellung von der Wusdehnung der
eingelnen Teile von Joftedalsbrae und feiner oitliden Nad)bargebiete geben. A3
Abgrenzung gegen Norden diente der Pah von Stryin nad) Grotlid; ald Grenge
gegen die Jotunfjeldene dag Bavrathal.

Ratne/jeld 2004 Gerdeakslen 1952
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Brtzdal
Gin Queridnitt burd) Joftebalzbrae. Ges. vbon €. Riditer.
......... Firngrenge. Diohen und Lingen in gleidjem Mafitadb 1:100 000.

Fladeninhalt bes Joftedalgbrae und feiner Nad)bargebiete.
1. Dauptftid von Betlefjord bis zur Lodaldfaupe. . . 637,8 qgkm
a) nordlide Glieder:
1. Grovebrae zwijden Grondal und Qosnaesfjord 33,2
2. Gruppe ber Snenipa ziv. Mefleboft: und Olbenthal -101,2
3. Ravnefjeld sv. Olben: und Loenthal . . . . 304
4. Gruppe der Sfaale zw. Olben und Strpin. . 50,4
b) fiiblidhe Glieder:
1. Gvarbaldbrae 3. Fidrlandfjord und Beiteftrand 24,0 ,
2. Toaerdbalsbrae 3. Beiteftrand und Tunsbergthal 24,8
3. Rojtedals- und Basbdalsbrae 3. iunébetg: und
Softepal . . . . . ... 410
Fladeninbalt des 007tebal§brae im engeren Gimt  942,8 gkm.

1) Bgl. Helland, Om Botner og Sakkedale; Geol. Foéreningens Forhandlingar I1.
1875. Dann das Panorama bder Supphellenipa bon A. Heim im Jahrbud) desd Schweizer
A €. IX. Band. Die Stelle, wo bdiefed aufgenommen tourde, ift thpifd) fiir die oben
befdyriebenen orographijhen Berhdltniffe.
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Dazu fommen nod) eine Anzahl eingelner Gletfdyer, befonders im Siiden.
II. Fortfebung des eigentlichen Joftedaldbrae, bou der Lodals:
faupe jum Siffel: und Saeftebrae, mit der Nebengruppe
ve3 Gaeterfield 3mifc[)en Crdal und Sunbdal famt

Toaereggen . . 184,8 gkm
1. Fjelo vom ‘Rufen in 6unbaI Iné 3ur 6fr1buraupe 132,8
2. Fjeld swifden Jofte: und Morfereidddal. . . . 100,8 ,
3. Field zwifden Miorfereid- und %ottunba[ . . . 1136 ,
4. Qabrae . . . .o e e ... 216,
5. ®rjotaabrae . . . . . . . . . . . 700 ,
5. Deftbrae . . . . . . 452

Flade der unter IL angefuf)rten @Ietfcf)er . . . 668,8 qkm.

Gefamtflade des vergletiderten Gebietes von Jofte-
dalsbrae im tveiteften Sinn, jamt Jojtefond. . 1675,6 km.

Da Aalfotbrae 125,2 qkm, Folgefond 288 qkm und Harbanger Jofull 135,2 qkm
meffen, o ergiebt {id) fiir bie vier groften jufammenbhingenden Firngebiete
Mittelnorivegensd allein eine Flade von 2224 qkm gegen 1462 qkm bder Oftalpen.
Die Gefamtvergletjderung bdiefes Lanbesteiled — alfo ohne die Gletfdjer des
Jtordlandes — ird darnad) wohl nidht nnter 3000 qkm betragen.

Die Sdneegrengverhiltniffe in unferem Gebiete {ind fehr eigentiimlidye.
Die Crideinung Hhod) iiber dbie Sdyneegrenge cmporragender {Gneefreier Haupter
neben tief liegenden, ausgedehuten Sdneeanjammlungen, iiberall in Norivegen
haufig, tritt YHier befonders iibervajdend auf. Bablreide Gipfel von mehr al3
1900 m Hihe find in der Umgebung bed Joftebaldbrae {dyneefrei, nnd zoar nidt
etiva nur zadige Horner, fondern dem Gebirgddjaratter entfpredhend runbe, breite
Quppen, bie Cnben der aus dem Plateau Hervortretenden Sporne. Daneben it
aber das Plateau felbft i3 faft 1600 m Herab in Sdnee eingehiillt, ja bie
hodften Teile ded ungefeuren Firnfeldes find faum bHioher als jene {dneefreien
Daupter, der grofte Teil niedriger. ©3 erinnert diefer Buftand an die Uber:
goffene Alpe (in ben Berdhtesgadner Alpen), wo aus einem wifden 2470 und
2800 m Dihe fid) ansddehnenden Firn mehreve [dneefreie Gipfel biz 2939 m
aufragen. Gany rvegelmdfig tritt dhnlides in Gronland auf, wo Helland
beobadjtete, Daf Das Jnlanbeis tiefer liege, al3 die dneefreien Berge des Ranbdes.!)
Sn ben Wlpen find folde ,apere” DHorner meift fdroff, und ihre Form allein
feint die Schneefreiheit u bedingen; an bder Ubergoffenen Alpe, iwie aus-
nafhmsalod in Norivegen, find e3 runde Ruppen, auf denen Raum genug fiir
Sdyneeanhiinfnng vorhanden wdre. Wenn f{ie tropbem und trop ihrer ungweifel-
haften Qage oberhalb ber flimatijden Sdneegrenze dneefrei tverden, fo giebt es
dafiiv toohl nur einen Grund, namlid) den Wind. Die Crivdrmung durd) bdie
©onne ift anf ben Ruppen nidt grofer, ald nebenan in den Mulden und Gruben;
im @egenteil, die Temperatur fteigt Hier an ivindftillen Sommertagen gewif
hoher, al3 dort. €3 bleibt alfo nur bder Wind, der eine Auflagerung auf den
Ruppen verhindert.

Da nun, iie jede Wetterfarte lehrt, die Winbftdrfen an der norwegijden

1) Om de isfyldte fjorde etc. i Nordgrénland; Ard). §. Mathem I, 64.
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Riifte in der Regel viel grdfer find, ald in den WAlpen, fo mag die Crideinung
auf Novivegens Gebivgen leid)t auffilliger twerben ald Hier. Cine bdirefte BVer-
gleidung von Hohenftationen ift nidt moglid), tveil es {oldje in Nortwegen nidht
giebt. Die Folgerung jzwar, daf in Norivegen bdie Windftdrte cbenfo mit ber
Hohe zunehme, iwie in den Wlpenldndern, fdiene faum gevedhtfertigt. Jm
Snneren der Rontinente ift die Bobenluft durd) Reibung juriidgehalten, wibhrend
die oberen Quft{djidten ihre urfpriinglide Gefdwindigteit beffer betwahrt Haben;
nahe der Riifte eines Weltmeeres tverden obere und untere Sdidjten fid) biel
weniger in ibrer Gefdwindigleit unter{deiden. ITropdem tvird bdie Annahme
groferer Winbitdrken auf den norivegifden Gebirgen nidt ungeredjtfertigt fein;
find dod) bie Grabdienten dort faft jederzeit grofer al3 in den Wlpenlindern.
€3 ift bier iibrigens ju beacdhten, bafi e3 fowobhl in den Wlpen ald in
Norivegen eine Hohengone giebt, o offenbar aud) ber ftarfite Wind und bdie
lingfte Sdyontvetterperiobe nidht mehr vermogen Berggipfel jdneefrei ju erhalten;
e3 wdren denn Feldzinnen, auf denen budjtablid) der Sdnee feinen Lagerungs:
vaum findet. Der Galdhopig, 2560 m, ift ein jiemlid) fhmaler Riiden, der
fiderlid) ebenfo {dyneefrei geblafen ivdrve, wie die Sfaala und andere Berge von
1900—2000 m, tenn er nidit eben {don iiber bie abfolute Sdneegrenze
binaufreidhte. Dasd gleidhe gilt in den Alpen vom Benebiger, Ortler, Weiffugel
und einer grofen WAnzahl anberer Gipfel, aud) vielen Hhohen Sdiveizerbergen ivie
Jungfrau, Weikhorn, Pont Blanc u. §. 1., welde trop Ffiihner Form dod) gewaltige
Firnbauben tragen. Diefe abfolute Sdneegrenge, welde mit ber unteren Grenge
pon Rerners ,normaler Shneedede’” zufammenfallen wird®), liegt in den Alpen
hod) iiber 3000 m, bielleiht bei 3300 m; in Jotunbeim, Der eingigen Gegend
Norivegend, wo e3 Hodygipfel giebt, die in jeme Region aufragen, ettva bei
2300—2400; alfo gar nidt weit unterhald deg Galdhopiggipfels; denn biele
Ruppen und breite Grate, die nod) itber 2000 m aufragen, find dort jdyneefrei.

Neben bdiefen Hohen dneefreien Hiauptern giebt e3 im Joftebalsbrae-Gebiet
wieder eine Anzahl iibervafdend niedrig liegender Gletfher. Der hodyjte Punit
vort Frudalsbrae liegt nur 1575 m; von Stendalgbrae 1631 m; von Gunbd-
porbbrae 1568 m fHod). €3 find dag Fleine Gletidher zivifhen Fidrland und
Leiteftrand, und e3 darf nidt iiberfehen tverden, daf fie allein von dem gangen
Gebiet auf einer Reftangelfarte (Blatt Sognebal) wiebergegeben find. Darnad)
tviirbe man bie Sdyneegrenge mindeftens gleid) ber in Folgefond auf ettva 1500 m
anfeen miiffen.

Dem iderfpridt aber bder Befund am PDauptgletidher gany entfdjieden.
Der Plateaurand liegt im allgemeinen 1600 m Hod). Lige bdie Firngrenge
tiefer, {o miipten fidh) an vielen Stellen bdesd Plateaurandes Firnabbriide vor-
finben. ©olde find aber nur gany verveinzelt zu fehen. Die Jfohypfe von
1600 m gebt 3twar meift nod) auf €is und Sdnee; man Hat aber den Eindrud,
vaf fie mehr auf Ciszungen, al3 auf Firn verlauft. Wenn aud) bei Joftedals:
brae die Rolle der Ciszungen in ben Thilern fiir die Ab{dmelzung wviel De-
deutenber ift, al3 bei Folgefond, fo geht dod) gewify nidht dber ganze Cizabflup
in bie Cisftrome, fonbern e3 twird ein betvadtlider Teil aud) auf dem Plateau

1) Bgl. Gletider der Oftalpen S. 278.
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versehrt. Man toandert lange genug aud) in der Hohe auf jdneefreien {palten:
reiden Eiszungen; das fonnte id) felbjt beobadhten.

Deshalb fann die Sdyneelinie Teineswegs tiefer liegen ald8 1600 m, fondern
wdve unbebentlid) hoher eingufdjapen, wenn nidht jene oben angefiihrten niedrig
liegenden Gletier bagegen fpriden. Die Befunbe beim PDauptgletfher und
feinen Eleineren Nadbarn widberfpredjen fi). Man tird dariiber {o lange nidht
hinausfommen, bi3 beffere Ravten und genauere Unterfudjungen vorliegen.')

Nad) bem jept vorliegenden Material Halte id) 1600 bis 1650 m
fir die wahrideinlide Hohe der tlimatifden Sdneegrenge auf Jojte:
dbaldbrae. Wenn fie alfo hier hobher liegt al3 auf Folgefond, fo fann die Crildrung
nur im Berhdltnis jum Meeve gefunden tverden. Folgefond Hat feine Hoheren
Sufeln oder Berge zwifden fidh) und dem Meere; wohl aber Joftedalsbrae.

Jn toelhem Gradbe die Hohe der Sdyneegrenze in Norivegen von der
Meevesnibhe abhingt, dafiiv ift ein fehr intereflanter Beweis die BVerglet{derung
bed 1252 qkm grofen alfotbrae-Plateaus am Nordfjord. Nur wenige
Qilometer vom nddften Fjord, und etwa 30 km von bder offenen See erhebt
fih ein Field, beffen tweftlige PHohepuntte Hielmen und RKjejpen 1217 m und
1358 m Yhod) {ind, wwdhrend fid) das Gebirge tweiter oitlid) auf 1631 m und
1722 m (im ®jegnalund) erhebt. Die Vergletiderung beginnt aber fofort am
Hielmen und Ryejpen, fo daf von der wejtliden Gletjderhilfte ein betrddhtlicher
Teil, ettoa ein Bierteil, unter 1000 m liegt, und feine eingige Stelle die Hobe
pon 1400 m iiberhaupt erreidht. Weiter Hitlid) fheint {Hon am {elben Gebirgs-
ftod die Firnlinie fid) su Heben. Tropdem twirh man fie fiir den iwveftliden
Teil nidht Hoher ald auf 1100—1200 m, fiir den oftliden auf 1300 m
anfegen fonnen.

II1. Qangefjeld.

Die gripten Plateaugletfdher ded Jnneren find die in jener Tabelle
angefiithrten Fortfepungen de3 Jojtedaldbrae. Das Gebiet, in dem fie auf:
treten, ift an feiner Aufenfeite durd) die Verjtveigungen de3 Nordfjord und bder
Fjorbe von Sondbmire, im duferften Siidoften aud) von ben lepten SUften bes
Gognefjords (Rifterfiord) angejdnitten. Die Wafferfdeidbe liegt nahe am Meere,
und die Fjorbthiler, die zu ihm Hinabziehen, find fury und fteil, twie basd von
Merod, das Bidbedal und Sundal bei Stryin. Die zwifden diefen Thilern
und ben Fjorben ftehen gebliebenen Stiide de3 Fjelbesd find hod) und fo ftark
von tiefen Thalern gegliedert, daf fie einen fehr twenig norwegifden CHharatter
geigen und mehr an die lpen evinnern al3 ein anberer Teil Norivegens.?)

1) Die Sdyvierigleiten, das ausgedehnte Gebict zu bereifen, find nidht gering. Jwar
find in den lepten Jahren in den Thilern iiberall vortrefflidhe Untertiinfte entftanden; bie
Hoteld in Loen, Olden, Jolfter und Fjdrland gehdren zu den bejten in Norwegen; aber
mit den Fiihrern fieht e3 {hlimm aus, und nod) {dhlimmer mit ben Wegen von bden tiefen
Thilern auf die Hohe bes Plateaus. Unterfiinfte in der Hohe (Sduphdufer) fehlen ganslid).
Die Wege auf dem Gletidher find harmlos, wenn man fid) nidt abfiditlid) in dad Spalten:
gevirr an den UAnfapftellen bder Eisftrdme begiebt; bafiir bringen Nebel und fdledtes
Wetter viel ernftere Gefahren mit {id), ald in den Alpen. Denn bann wird auf den
eintdnigen Firnfldden jede Orientierung unmiglidy; fiir dad Wanbdern nad) vem Kompaf
find aber bie vorhanbemen RKarten zu Hein und minbderwertig.

2) Rordland mit dem Lofotenzug ift hier immer audzunehmen.
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Die nad) Often, gegen dbas Junere gefehrte bbadjung ift Hingegen nur
von fladjen tveiten Fjelbthalern gegliedert. Der Dauptfluf ift die Otta, deren
Nebenfliiffe ftexnformig von Norben, Weften und Siiden einem Puntte juftreben,
ver ungefihr in ber Gegend des Polvand 590 m liegt. So find aud) die
breiten maffigen Bergriiden oder Plateauftiide, welde zwifdhen bden Thalern
liegen, {ternformig angeorbmet; die nordliden {treiden gegen Siiden; die tweft-
lidhen gegen Often, bie auf ber Giidfeite bed Ottathales liegenben gegen Nord-
often. Tropdem bdie Thiler auBerordentlid) breit find, nad) alpinen Begriffen
mehr flade Troge ald Thilcr, {o find die jwifjden ihnen ftehenden Riiden nod
viel Dbreiter. Jfhre Dohe erreidht nad) den fpdrliden Meffungen tvohl nirgends
2000 m, fommt aber biefer Zahl an vielen Stellen nahe. Dic Trogform der
Thiler bedingt, dap das Geldnbde erft langfam, dann immer fteiler bi3 ju einem
PMarimum anfteigt, tveldes oft jur Wandbildung fithrt und im Mittel leidht
40° erreidjen, an eingelnen Gtellen aud) bedeutend dariiber Hinaus gehen wird;
ebenfo allmdlig nimmt die Neigung twieder ab, Hi3 das Gehinge zu den fanft
anfteigenden Terraffen und Kuppen bder eigentliden Fjeldhohe Yiniiber fiihrt.
Bevor die hodjten Riiden und Dome errveidht find, tritt dbann nidyt felten aber-
mal3 eine Bergrdferung de3 Neigungsdwinfel ein; niedrige Winde unterbredjen
den Firn, bie durd) veihentveife nebeneinander liegende Kafhre (Botner) gegliebert
{ind.. Die hoditen Kuppen find dann iieder fladh) und rund und nidht felten
vom Sturme {dyneefrei gefegt.

Nad) diefem Baue bdes Gebirges ift aud) die Form ber Gletfdyer leidht vor-
ftellbar. €3 find Ralotten-@let{der, nur ift die Grundfliide des getwdlbten
Riorpers meift nidt einem RKreife verwandt, fonbern einer langgeftredten Elipfe.

Die Firnfelder find alfeitig mit einem Cisfuf umgeben, d. Y. das Liegenbde
ve3 Firnes, da3 Gletfhereid tritt ringd Yerum aus dem Firnfeld Hervor. So
wenig {ind die Fieldftode felbft durd) Seitenthiler und Griben gegliedert, dap
id auf meinen Wanberungen in diefem Gebiete, die mir dod) bie meiften Stide,
yert and) viele nur ausd der Ferne, zeigten, nirgends den Unfab zu einer dhn-
liden Cigzunge fah, twie fie bei ben bdurd) Fjordthaler gegliederten Stoden {o
haufig auftreten. Wenn der Cisrand nid)t oben auf dem fladen Fjeld liegt,
fo reidht er nur in eftalt einer breiten Draperie, tvenig ober gar nidht von
Felsrdandern begleitet iiber den Steilhang linab bis gegen ben Thalgrumd oder
aud) bi3 auf bie Thalfohle. Diefe Eisdrapervien, bon Spalten zerriffen, Hie und
da von fdiwarzen Feldwdnden unterbrodjen, unter denen fid) ber Eisftrom ivieder
vereinigt, in mordnenlofer Reinbeit {trahlend, {ind die gropte land{daftlide Bierde
diefer fo iiberaus oben und eintonigen Qandidaft. Nidht felten enbdigt der Cis-
fuf in einem der zahllofen Seen, welde die Fjeldthdler erfiillen.

Die Sdyneegrenze fann in Ddiefem Gebiete nidt unter 1600 m liegen.
Hitten ivir geniigendbe Hohenmeffungen, fo ivdre e3 wohl nirgends leidhter, bie
Himatijche Sdneegrenze mit Genauigfeit ju beftimmen, al3 Yier, wo o viele
nafezu Horizontale {dhneebededte und fhneefreie Fladen in allen Hohenftufen
neben einander liegen. Ein Bergleid) der wenigen PHohenangaben auf den
Blattern Romsbdalamt I und Kriftiandamt 1T der Amtsfarte jeigt nur, dap
®ipfel und Fieldpartien unter 1600 m audnahmslod fdhneefrei find, und zwar
aud) in den weftlien, dem Meere ndheren Teilen ded @ebirges, fo der Gjeit:
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felbtind mit 1568 m, den man von Merof aus vor fid) hat, dad Jordhorn mit
1547 m, Toltnivegg mit 1533 m u. v. a. Hingegen Hhat dad Blaahorn mit
1787 m und Saathorn mit 1738 m umfangreide Bereifung. Aud) die RKette
bes Jverfield zwijden Geiranger- und Nordaldfjord mit 1600 und 1607 m
Hohe ift auf der Oftfeite, der Seite ber Sdneewehen, verfirnt.

Cin nidt zu niedriger Anfap der Himatijhen Sdhneelinie ift beshaldb rdtlid),
weil bie Berfirnung bdiefer 1800—1900 m Hhohen Berge meift den Cinbdbrud
madyt, eine vedt diinne Hiille zu fein. Hdufig find [dneefreie Kuppen, Unter-
bredjungen bdurd) unbebeutenbe Wanbdjtufen und dneefreie Siidlehnen. Der
Querfdnitt des Firnes bei Abbrudjtellen zeigt, twie verhdltnidmapig diinn bdie
Qage ift, und bie Cistuden find meift flad) und Haben tenig KRorper. Cin
grofBer Unterjdhied gegen bdie Firnlaften unferer Hodjten Alpengivfel, aber aud
gegeniiber den Firnhauben be3 5—600 m Hiheren Galdhipig.

Der Charafter ded nortvegijden Fieldgletihers [afgt fidh alfo vielleidht in
ber Weife zufammenfaffen: Eine Firnfalotte auf fladgerwslbter Unterlage alsd
Nahrgebiet, ein ver{dieden breiter Cisfnf, der mandymal draperieartig in bdie
benad)barten Fjeldthdler hinabhingt, Haufiger auf dem Hohen Fjelbe felbft liegt,
al3 Sdymelzgebiet; Neigung zur Berreifjung der Firndede und Sdneelofigleit der
ezpottierten Kuppen.

Reihentveife Rahr- oder Boingletjder, die oft mit dem Hauptgletider feinen
Bufammenhang Haben, {ind eine nidyt feltene Begleiterdheinung.

Ebenfo treten bie Cisdbraperien mandymal vom Hauptfirn getrennt auf, und
damit ift ein neuer Glet{herthypus gegeben, den man Sdneewehen-Gletjder
nennen foinnte. Am Nordabhang [dneefreier oder [dyneebebedter Riiden, bei
denen der Firn nidht bis an den Rand veidyt, fieht man cine Reihe von Sdnee-
feldern, bie in ihren unteren Teilen wollig in €is iibergehen, Banberftruttur und
©palten und itberhaupt bden Chavafter iiberaus f{teiler Hingegletjder befigen,
eines Nibrgebietes aber gdanglid) entbehren. Jn den lpen ift derlei nirgends
3u feben, wobl beshalb, teil ed dort nirgends einen fo ausgiebigen und ununter:
brodenen Nord|datten giebt. Die niedrig ftehende Sonne der langen Sommer:
nidte am 61.—62. Grabe Hhat wohl feine grofe RKraft mehr.

IV. Sotunfjeld.

©obald man fid) den Gabbroftoden von Jotunbeim ndbhert, verdndern mit
ben Bergformen aud) die Gletider ihren Charatter. Ein Mufter einer lbergangs:
form ift der ftattlie ©Smorftabgletider, in dem bdie Bavra entjpringt. Lang
hingedehnt, mit gevinger Neigung, breiten Jungen, die hodtens bis 1500 m
Meereshohe Herabreiden, ift er ein vedhter Plateaugletiher; aber fein Rand ijt
umftanden von fithngeformten , Tinbern”, bdie ihn iiberragen, jedod) fein Firnfeld
nidt ettoa in alpiner Weifer in einzelne RKeffel oder Hodymulden zerlegen. Man
fonnte wieber an die Ubergoffene Alpe denfen, dod) find die Formen desd Gabbro
ver{djieben von denen des RKalfes.

Diefer Typus des fladjen Gletfdherfeldes mit eingelnen Tinbern fehrt mebhr-
mal8 in Sotunbeim tieder, fo am Urunaadtind und den Meltedalstindern; aud
diefe Tinber entragen vereingelt einer Sdyneefalotte.
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Piufiger ift aber eine anbere Form. Sie hat Whnlidhfeit mit den alpinen
Thalgletihern, unterfheidet fid) aber dod) merflid) von ihnen. Die Hohen
Berge von Jotunbeim find Fjeldftide, die zwifden zahlreiden Botnern (Rahren)
ftehen geblieben find. Das fann man ja vieleidit aud) von vielen Alpengipfeln
fagen. Aber bie Verhdltniffe find dod) ganz anders. Die Rahre von Jotun:
heim {ind tveiter und flachbobiger, al3 die alpinen; fie find nuv felten der An-
fang von Thalihludten. Biele miinden in flade, tweite Terrvaffen obder fanft-
geneigte Dodpthdler aus. Die in den Botnern liegenden Gletjger find bdaher
meift viel grofer, als die RKahrgletider dber WAlpen; und zoar nidht blof, ioeil
die Rabre teiter find, fondern tweil bdie Bungen nur ein geringesd Gefille haben
und bdaher eine grofere Shmelzflade fid) entwideln muf, al3 tvenn eine fteile
Bunge ba3 €i3 rafd in wdrmere Regionen entfiihrte. Ferner unterideiden fie
fi von ben alpimen durd) ifre Cingliedrigleit; bad Bufammenfliegen mehrerer

©mirftabbrae bom Dilefjeld.
RNad) der Natur gezeidnet von €. Ridter.

Cisftrome zu einem PDauptgletiher fommt faum vor. WAud) dasd ift leidht er-
Harlid). Den Cisftromen der Alpen (iegen priglaciale Thalfyjteme zu Grunbde.
Die alpinen Firnfelder find freilid) gegentvirtig nidht mehr einfad) mit Firn
exfiillte , Wafjerthaler”, fie find dburd) die langdauernde Firneinlagerung griindlid
umgeftaltet. €8 {deint aber bod) in den lpen eine Beit gegeben zu Haben,
o bad Gebirge gany eisfrei und das hybrographifde AbfluBfyjtem bi5 in feine
lepten Ronfequenzen ausgebildet war. Denn aud) die gropten Firnfelber Haben
nod) die Unbeutung einer Hydrographifhen Gliederung. Die rvegelmdipige Ber-
soeigung  in Haupt: und Nebenthiler, die man an bden Firnfeldern eines
Uletidygletjhers oder bes Eismeers von Chamonir toahrnimmt, deutet auf eine
Beit ber Cisfreieit und ber Wafjererofion.

Derlei fehlt in Novwegen ganglid). Keine Wnbeutung einer Jeit ift mebhr
su findben, too bas RQand iveniger vereift toar, ald jept, gegeniiber unzdhligen
Crinnerungen an eine viel weiter gehende Bereijung. Dabher find bdie hoberen
®ebirgsjtode nidt durd) Wafferriffe und Thalfyjteme, fondbern nur durd) Botner,
da3 find glacial Dbeeinflufte Bermitterungdnifden, gegliedert und angegriffen.
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Bu einer Anreihung von Botnern an einen hydrographijden DHauptitamm, ivie
in den Alpen, war aber feine Weranlaffung.

Die Sletjger von Jotunbeim find jomit einfad), ohne Mittelmordnen; ifhre
Bungen find meift breit und im Werhdltnid zu den alpinen Glet{dern und bden
wilben Eiszungen, die bon Joftedaldbrae oder Folgefond zum Meere herabhdingen,
{dwad) geneigt.

Daber find aud) die Abfdymelzungdrdume im BVerhdltnis ju den Firnfelbern
fer grof. Die mangelhaften Rarten geftatten nidht, dad Werhiltnis genauer zm
ermitteln, und mein eigener Yufenthalt in Jotunheim war ju fury und zu wenig
vom Wetter begiinjtigt, um das Fehlende zu ergdangen. Jd) gewann aber im
allgemeinen dert Cindrud, als ob bie beiden Glet{derhalften, die produftive und
fonfumievenbe, in der Regel faft gleid) umfangreid) wdren.

Wenn e3 in den Alpen Gletfher giebt, die denen von Jotunheim dhnlid)
find, fo find e2 die vom Typusd bes Podjodgletihers. Die Ahnlichleit wird
befonberd auffallend bei {olden, die itber Waffer|deiden iibergreifen, wie die beiden
aug einem Firnfeld nad) zwei Seiten abftromenden: Heilftugubrae und Memurubrae.

Die Gletfher des Galdhipig find fehr ftatt(ihe Cisftrome, bdie nad) bden
Meffungen Oyens den Heineren Thalgletfdhern der Oftalpen, wie Rothmoos-,
Oeisberg-, Sulzenaugletiher u. bgl., gleidfommen. Wber aud) fie find im
gangen cinbeitlid), Haben groBe Ciszungen und mit Yusnahme bder lepten Enben
feine grofie MNeigung. Die Annahme Oyens, daf wifden Hinge:, Botn: und
Thalgletidern ein genetifher Bufammenhang beftehe, fobaf ein DHingegletider
ourd) bdie von ihm felbft ausgeiibte Crofion nad) und nad) in einen VWotn zu
liegen fomme und endlid) den Botn in ein ThHal verwandle, Halte id) fiir eine
arge Uberfdhisung bder erodierenden Rraft diefer unbedeutenden Cisjtrome. €3
liegt in Noriwegen nahe, bdie Glacialerofion zu iiberfddben; aber je gemwaltiger
bie Wirtungen bdes alten Jnlandeifes tvarven, defto mehr mup man fid) Hiiten,
ven gegentvdrtigen ®letfdern bie gleiden RKrdfte zuzufdyreiben.

Die Sdyneegrenge liegt in Jotunheim viel hHioher, ald man bidher wohl an-
genommen Dat; jedbenfalld tweit Hoher, als 3. B. auf Folgefond. Das Plateau
ver Galdhs ift bi3 1900 m gany fdneefrei, obwohl grofe, faft Horizontale
Slacdhen vorhanden find; ja es giebt hier RNiiden von mehr ald 2000 m, bie
alle Jahre jdneefrei werden. Sdyneefreie Thalftiide bon 1600—1700 m Meeves:
hobe find rvegelmidpig angutreffen; fo 3. B. vor dem Enbde des weftlihen Memuru-
gletfdgers. Dazu f{timmt, dap die Enden gany grofer Gletider, twie des eben
genannten, bann be3 Weobrd, nidht weiter al3 bi3 1600—1700 m abirts
veiden. Ja e3 giebt firnfreie Gipfel von 2000 m und mehr, wie die Heftliga-
hoerne (2035 m), und zwar nidht etwa fteile Tinber, fondern Kuppen, auf
venen fid) leidht Firn lagern fomnte. Erpofition und orographifde Begiinjtigung
{pielen Bier, offenbar toegen bes niedbrigen Sonnenftandes, eine weit gripere Rolle,
al3 in Mitteleuropa. €3 giebt Giibhiange von 2100—2200 m, die man {Hneefrei
fiept, und umgefehrt fehr tief liegende Botner in Nordlage mit Gletjdern.

Dod) glaube id) mit aller BVorfidht annehmen zu tonnen, daf die Himatifde
Sdneegrenze in Jotunbheim etwa bei 1900 m liegt, eher Hiher.?)

1) Jd) befolge bei diefen Sddpungen biejelben Methoden wie in meinem Budje ,,Die
Oletfher dber Oftalpen”, da fie fid) hier, wie id) armehmen fann, bewdhrt haben Wenigftens
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Um nod) einige Cigentitmlidjfeiten Hervorzubeben, {o fei bemertt, bdaf bdie
Gletfher Jotunheims viel mordnenveider find, ald Folgefond und Joftebalsbrae.
Cingelne, 3. B. Stagaftolzbotnbrae und Ringsbotnbrae in den Horungern, ftehen
darin alpinen Gletfdern faum nad). Freilid find fie aud) von tvilden, zerfliif-
feten Hornern umftanden, von bdenen ein unabliffiger Steinvegen abftillt.

Ber|diedenbeiten des phyfifalijhen Werhaltens des Cifes zu fudjen und zu
eviwarten, Halte id) fiiv gegenftandslos. Woher {ollten {oldje fommen, da dod)
bie Dimenfionen bder Cistorper forie bag Klima im gangen den alpinen Ber-
biltniffen o iiberaus dhnlid) find? Dap die gleiden flimatijden Bonen in
geringerer Peeveshohe auftveten, fann wohl ebenfotvenig einen Mnteridied Hervor-
rufen, ald die verfdjiedene Dauer des Taged und der Nadt.

lber die Gletfher des Norblandes, Swartifen, - Sulitelma u. dgl,, fonnte
id) feine Beobadjtungen fammeln. Auf bden Lofoten fah id) einige Fleine
®letfher an den Bergen des Raftfund und befonders im PHintergrund des un-
vergleiliden Troldvand auf Oftvaagd. Jn einem Yerrliden, griinen See, der
auf einer Seite von twilben, mwie Tiivme emporragenden Granitzaden und
PMauern, auf der andeven von einem iippig griinen Riiden einge{dhloffen wird,
endigt ein Gletjher, deffen Triimmer als fleine Eisberge auf der faum 200 m
iiber dem Mieeve gelegenen Flut umberfdivimmen. Der Gletjher tvird aber
wohl haupt{adlid) von Lawinen gendhrt und ift allfeits von Hohen Winben be-
fdattet. Nad) der Ulppigleit bes Pflangenwud)fes auf dem etwa 600 m Hoben
©volvdrjuret mddyte i) {dliefen, dap die Fimatifhe Sdneegrenze auf bden
Qofoten faum viel unter 1000 m liegen toird, twobei Bier, jenfeitd des Polar-
freifes, bie ovographifdhe Begiinftigung al8 befonders wirffam zu betradyten
fein tvird.

haben neue, genauere Beobadhtungen, wie die von Fripjid in ber Ortlergruppe, ein
abreidended Refultat nidyt ergeben.
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